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MEMORIAL DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

Projeto de Terraplenagem

Este memorial descritivo visa relatar o conjunto de obras projetadas, de modo que
venha a beneficiar o bom andamento do cronograma pré-estabelecido. Estas especificagdes
zelam pela seguranca, eficiéncia e qualidade das obras durante sua implantacdo na etapa de
terraplenagem.

1 TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar o macigo de
terraplenagem dentro da forma geométrica estabelecida, por meio da execugdo de cortes e/ou
aterros, distribuidos em camadas de modo a formar os volumes destinados a conformacao da
plataforma, conforme elementos definidos pelo projeto (ver projeto e segdes transversais).

1.1 EXECUGAO DE LIMPEZA DO TERRENO

Objetivo: Destina-se a limpar toda area do macico a ser terraplenado a partir dos
limites da linha dos offsets (pé ou crista de talude), de modo que toda vegetacdo e camadas
orginicas sejam removidas em consonancia com as seguintes normas: DNIT — ISA — 07 —
Instrucdo de servigo ambiental, DNIT - Manual de Implantacdo Basica edigdo 1996, DNIT —
ES 278/97 — Servigos preliminares.

» Remover a camada organica do terreno natural, bem como pequenos arbustos, arvores
com diametro de até 15 cm ou raizes que possam interferir na estabilidade das camadas
inferiores do subleito, nas 4reas destinadas a implantacdo da area de lotes e via de acesso.

» O limite das areas destinadas ao corpo do macico ¢ definido pelas estacas (a cada 20
metros) no sentido longitudinal e através da distancia dos offsets, mais 2,00 m para cada
bordo, marcados em campo conforme nota de servigo do projeto e secgdes transversais.

» A camada removida devera ter uma espessura aproximada de 30 cm. Nos aterros com
cotas vermelhas inferiores a 1,00 m deverdo ser removidas toda a camada de solos
inserviveis (CBR < 3%), cuja espessura deve ser definida através de estudos geotécnicos,
a cargo da empreiteira contratada.

» O material resultante desta operacdo devera ser transportado para locais (bota-fora)
licenciados, preservando as quantidades especificadas nas planilhas de quantitativos.

» Nas operagdes de limpeza e remogdo, os equipamentos mais utilizados sdo: trator de
lamina com esteira, escavadeira hidraulica, pa-carregadeira, caminhdes basculantes.

» As medigdes das areas de limpeza serdo apropriadas em metros quadrados, medidos em
campo tendo como referéncia o estaqueamento do projeto, multiplicados pelas larguras
definidas nos offsets.

1.2 ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

Objetivo: Desmontar por agdo mecanica o macigo (corte) pré-definido pelo projeto,
dentro das normas e especificacdes citadas, de modo que permita a execucao geométrica dos
taludes e plataformas, através de equipamentos adequados, obedecendo aos controles
geotécnicos, cronograma e qualidade dos materiais, tudo conforme as instru¢des do projeto.
Seguir todas as recomendagdes da norma do DNIT ES 280/97.

» Escavar no maci¢o as quantidades de solo definidas em planilhas de calculo de volume e
seccOes transversais, cuja implantacdo requer escavagdo e transporte do material
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constituinte do terreno natural ao longo dos limites definidos para a area a ser aterrada,
pelos offsets (corpo de aterro e bota-fora).

As operagdes de execucao limitam-se em escavar o subtrecho definido, até atingir as cotas
e larguras do projeto (greide) levando em consideragdo as declividades dos taludes, seja
para cortes em solos ou aterros.

O material escavado serd destinado e transportado para o aterro quando atender as
especificagdes técnicas estabelecidas, ou serdo destinados a locais previamente definidos e
designados para os bota-fora.

Todo material extraido do corte sera classificado por técnicos habilitados, obedecendo as
seguintes defini¢des: 1" categoria, 2 categoria e 3 categoria. Pois para cada grandeza e
resisténcia do solo existe pregos e operagdes diferenciadas de acordo com o grau de
dificuldade no processo de escavacao (ver planilha de quantidades).

1" Categoria:
Compreende os solos em geral, do tipo argila, silte, areia e seus derivados, rocha em
adiantado estagio de decomposicdo e seixo rolado ou ndo rolado com didmetro méaximo
inferior a 15cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

27 Categoria:
Compreende as rochas com resisténcia a penetracdo mecanica inferior a do granito, blocos
de rocha com volume inferior a 1m?, matacdes e pedras de didmetro médio superior a
15cm, cuja extragdo se processe através do uso combinado de explosivos, tratores com
lamina ou rompedores, mais ferramentas manuais.

3% categoria:
Compreende as rochas com resisténcia a penetragdo mecanica igual ou superior ao do
granito, blocos de rocha com didmetro médio superior a Im* e macigos cujo volume seja
necessario o emprego continuo de explosivos para que haja reducdo das particulas que
possibilitem o seu carregamento e transporte.

Solos Inserviveis:
Sao considerados os solos organicos, os solos saturados e as turfas de modo em geral,
compreendendo os solos cujo CBR sejam inferiores a 3% ISC, devem ser removidos e
substituidos por material de aterro. Foi pré-determinado um volume especifico destes
materiais, denominado na planilha de quantitativos de escavagdo, carga e transporte de
solos moles.

Nas operagdes de corte, os equipamentos mais utilizados sdo: trator de lamina com esteira,
para pequenos cortes e espalhamento do material cortado, escavadeira hidraulica e
retroescavadeira para escavagao de solos de 1? categoria, pa-carregadeira caso o material
escavado tenha sido armazenado em montes, caminhdes basculantes para o transporte do
material escavado para as areas de aterro ou bota-fora.

Para solos em 3% categoria sdo necessarios perfuratrizes de rocha, explosivos, caminhdes
basculantes e outros que se fizerem necessarios, como rompedores.

As medigdes serdo apropriadas em metros cubicos medidos nos macigos dos cortes,
através das seccdes transversais (ver projeto terraplenagem).

Os célculos dos volumes deverao ser processados e apresentados em planilhas especificas,
levando em consideracdo o estaqueamento da obra, o lado em que se encontram e sua
classificagao.

Nos locais onde o greide de terraplenagem se encontrar sobre material de 3* categoria,
deverd ser cortado um acréscimo de 30 cm de espessura em relagdo as cotas do greide,
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para uma possivel regularizagdo apo6s as detonagdes. Para tanto foi determinado um
volume de repé em rocha, constantes na planilha de quantitativos.

1.3 COMPACTACAO DE ATERRO A 100% NO PROCTOR NORMAL

Objetivo: Formar os segmentos da se¢do geométrica cujo projeto requer o depodsito de
materiais terrosos, provenientes dos cortes ao longo dos limites dos offsets que definem o
corpo a ser aterrado, em conformidade com o projeto da area de terraplenagem obedecendo a
norma do DNIT ES 282/97 além de todas as outras normas agregadas a este documento.

» O material de aterro tera procedéncia dos cortes localizados no proprio terreno onde sera
implantado o corpo de aterro, quando estes satisfizerem as condi¢gdes de projeto. Quando
nao satisfizerem deverdo ser importados materiais oriundos de jazida.

» O material de aterro devera ter CBR minimo de 8 % e expansdo maxima de 2 %.

» Os materiais de aterro destinam-se a constru¢do do maci¢o dentro das especificagdes ja
citadas, obedecendo as origens e destinos indicado pelo projeto, sendo que o excedente de
material devera ser depositado em locais de bota-fora.

» A compactacdo tera processo mecanico que visa reduzir o volume dos seus espagos
vazios, aumentando o seu peso especifico aparente e tornando-o assim mais estavel.

» O langcamento devera ser feito em camadas de no maximo 30 cm, dentro da umidade
Otima, até atingir um grau de compactagdo que ndo poderd ser inferior a 100% do PN
(DNIT — ME 049/94 ¢ DNIT — ME 129/9), de acordo com os ensaios de caracterizagao do
material, elaborado pela empresa construtora.

» Nos locais em que a saia de aterro apoiar em locais em declive, antes de executar a parte a
aterrar, deverdo ser feitos "dentes" no terreno natural, para que a saia de aterro tenha
suporte a compactacao € ndo escorregue.

» Para atingir o grau de compactag@o de 100% do proctor normal devera haver o controle da
umidade do material. A umidade oOtima devera ser determinada através de ensaios
laboratoriais de compactacao e proctor, sendo que durante a execucao do corpo de aterro
tal umidade deverd ser atingida com o auxilio de caminhdes pipa, caso estiver abaixo do
indice 6timo, ou com escarificadores, caso estiver acima do indice. A fiscalizagdo nao
devera permitir a compactagdo fora da umidade 6tima, com tolerancia de 2% para cima ou
para baixo.

» A cada camada compactada devera ser feito um furo, com o método do frasco de areia,
para verificar se foi atingido grau de compactagdo de 100% do proctor normal.

» Os equipamentos utilizados devem atender as especificagdes de cada tipo de solo que sera
utilizado no corpo do aterro, tendo em vista a projecdo, o transporte € o cronograma
definido para cada etapa da obra.

» Nas operagdes de aterro, os equipamentos mais utilizados sdo: rolos tipo pé de carneiro
puxados por tratores, rolos compressores vibratorios tipos pés de carneiro e grades de
discos para homogeneizacao e secagem do material (escarificagao).

» Os servigos executados serdo apropriados por metro cubico, medido no local obedecendo
as dimensdes projetadas dos macicos de aterros, que serao controlados e liberados por
técnicos habilitados da equipe de fiscalizagao.
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1.4 EXECUGAO DE HIDROSSEMEADURA EM TALUDES.

Objetivo: Estabilizar e recompor os taludes nas encostas escavadas e aterradas (cortes
e aterros, além de embelezar estas areas, integrando-as ao meio ambiente).

» Aplicar sementes de arbustos e gramas nos taludes através de equipamentos tipo bombas
hidraulicas de propulsao mecanica.

» As metodologias usadas devem ser adequadas as especificagdes do DER/SC, tanto na
aplicacdo, semeadura, adubagao e conservas.

» Podera também ser plantada grama amendoim.

» As medi¢des serdo por metro quadrado de area plantada medidos em campo apos
aplicagdo e graminagdo para posterior apropriacao.

1.5 COMPACTAGCAO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

Objetivo: Os materiais transportados para os locais de bota-fora deverdo ser
espalhados e acomodados com uma compactagdo simples, feita com algumas passadas de rolo
pé-carneiro, sem a necessidade de controle tecnoldgico de compactagcdo. Apenas para
diminuir o volume de vazios entre as particulas, possibilitando um maior depdsito de
materiais.

1.6 RELATORIO DE CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGCAO DE SUPERFICIES

Cut/Fill Summary
Name Cut Factor Fill Factor 2d Area Cut Fill Net

Comparativo 1.000 1.000 15612.88sq.m 2397.05 Cu. M. 6267.12 Cu. M. 3870.07 Cu. M.<Fill>

Totals 15612.88sg.m 2397.05 Cu. M. €267.12 Cu. M. 3870.07 Cu. M.<Fill>

Os volumes que constam em projeto sdo volumes geométricos, calculados no software
civil 3d, comparando o modelo digital do terreno (MDT) do terreno natural e do projeto, com
empolamento de 30% para o aterro, que deve ser incluso no prego unitario dos servigos, apds
comprovagado por ensaios laboratoriais. Tal método € o mais preciso que existe.

1.7 CARACTERISTICAS DO PROJETO

Para o célculo dos volumes ndo foi considerado que na etapa de desmatamento e
limpeza do terreno seja removida uma camada de 0,30m de matéria organica tal volume esta
embutido nos volumes de corte/aterro.

Taludes de corte e aterro com inclinacao de 1,50m(h) x 1,00m(v).

As camadas de aterro devem ser compactadas a no minimo 90% do proctor normal nas
camadas inferiores, ¢ 100% P.N. No ultimo metro de aterro. Sendo que antes de executar a
parte a aterrar, deverdo ser feitos "dentes" no terreno natural, para que a saia de aterro tenha
suporte a compactagdo € nao escorregue.

Para atingir o grau de compactacdo de 100% do préctor normal deverd haver o
controle da umidade do material. A umidade 6tima devera ser determinada através de ensaios
laboratoriais de compactacdo e proctor, sendo que durante a execucdao do corpo de aterro tal
umidade devera ser atingida com o auxilio de caminhdes pipa, caso estiver abaixo do indice
otimo, ou com escarificadores, caso estiver acima do indice. A fiscalizacdo ndao devera
permitir a compactacdo fora da umidade Otima, com tolerancia de 2% para cima ou para
baixo.

A cada camada compactada devera ser feito um furo, com o método do frasco de areia,
para verificar se foi atingido grau de compactagdo de 100% P.N.
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Os volumes de corte deverdo ser espalhados e compactados nas areas de aterro, e os
volumes de camada vegetal, organica, material excedente de corte e solos inserviveis, deverao
ser transportados para locais de bota-fora licenciados.

E imprescindivel um acompanhamento topografico nesta obra, o qual devera fazer a
locagdo das linhas de off-set e dos pés de taludes, assim como o nivelamento de todas as cotas
de projeto, com o uso de estacas de madeira pintadas, indicando a altura a cortar e/ou aterrar
em cada ponto.

Os cortes deverdo iniciar da crista mais alta at¢ o pé dos taludes, respeitando a
marcacdo topografica. E deverd ser feito um gabarito de madeira com a inclinacdo dos
taludes, para que o operador da escavadeira hidraulica siga corretamente.

Assim que concluido cada talude, ja& devera ser feito a hidrossemeadura ou o
enleivamento com grama amendoim, para evitar erosao superficial.

O servigco de terraplenagem devera ser planejado para semanas de tempo bom, com o
solo seco, ndo saturado, de preferéncia com o auxilio da previsdo do tempo de 6rgdos oficiais.

Nao foi considerado empolamento, os volumes que constam em projeto sao volumes
geométricos, calculados no software civil 3d, comparando o modelo digital do terreno (MDT)
do terreno natural e do projeto, tal método € o mais preciso que existe. A recomendacdo € que
as medicdes dos servicos executados sejam feitas através de levantamento topografico,
comparando o perfil executado com o primitivo natural.

As cotas de terraplenagem foram previstas conforme projeto arquitetonico de
implantacdo, sendo que nos platds de corte e aterro foram adotados na terraplenagem 30 cm
abaixo.

1.8 MEDIDAS MITIGADORES DE DANOS AMBIENTAIS E TERRENOS LINDEIROS

A vegetacdo existente deverd ser suprimida antes do inicio das atividades de
terraplenagem, mediante Autorizagdo de Corte de Vegetacdo emitida por 6rgdo competente.

Para garantir a estabilidade dos taludes deve-se executar, além do enleivamento, um
sistema de drenagem que contemple canaletas, descidas d'aguas, drenos e caixas coletoras, ou
seja, deve ser elaborado um projeto de drenagem pluvial.

Devera ser feita a lavagem de rodas dos caminhdes basculantes que saem do terreno
para importacdo do material de aterro, a fim de diminuir e até mesmo evitar o carreamento de
materiais terrosos no leito dos logradouros publicos, evitando transtornos para a vizinhanga.

Assim que concluido cada talude, ja deverd ser feito o enleivamento com grama
amendoim, para evitar erosao superficial.

1.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Com o maquinario estimado para a execucdo deste projeto, sendo de 01 escavadeira
hidraulica, 01 trator de esteira e 06 caminhdes basculantes, estima-se em no maximo seis
semans de execucdo, mas também a depender das condi¢des do tempo e produtividade do
executor.
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